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1. Contexte de I'étude

La LPO PACA a été missionnée par la Direction Régionale des Affaires Culturelles
Provence-Alpes-Céte d’Azur (DRAC PACA) pour réaliser I'étude « Biodiversité des clochers
- Réalisation d'un inventaire de biodiversité des cathédrales de Provence-Alpes-Cote
d'Azur ». Les dimensions imposantes des édifices légués par nos aieux et les abris offerts
par les ornements de I'architecture ont été utilisés de tout temps par une faune spécialisée,
parfois menacée par des travaux de restauration des monuments. Consciente des enjeux,
la DRAC souhaite disposer d’'un diagnostic de la biodiversité présente sur sept cathédrales
de la région, comportant un inventaire, des préconisations afin de concilier la conservation

des monuments avec la biodiversité et des actions de sensibilisations.

Cette mission s’inscrit dans les actions menées par la LPO PACA depuis plus de dix ans
avec le programme « Biodiversité et patrimoine bati » et plus récemment le programme
« nature en ville ». Ces derniéres années un travail d’ampleur a été mené sur la conservation
des martinets dans nos villes, car bien souvent les travaux de restauration de facades et
d’isolation privent les colonies de martinets des anfractuosités qui leurs sont nécessaires
pour nicher. Des solutions techniques existent, la LPO PACA travaille pour les promouvoir.

Le péle d’expertise naturaliste de la LPO PACA est associé a Géraldine Kapfer (Chiro

Conseil) pour la réalisation du volet chiroptéres.

La cathédrale a fait I'objet d’'un premier repérage sur site et d’'une analyse des données
bibliographiques, afin de planifier des inventaires adaptés. Ces résultats ont été consignés
en janvier 2024 dans un rendu intermédiaire de type pré-diagnostic.

Le présent rapport s'appuie sur les résultats du pré-diagnostic, et dresse les résultats
complets des inventaires naturalistes réalisés durant la période printemps-été 2024. Dans
une derniére partie, la LPO PACA donne un ensemble de préconisations en faveur de la

biodiversité, adapté au contexte de la cathédrale.
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2. Méthodologie générale

2.1. Localisation de la cathédrale

Figure 2 : plan cadastral de la cathédrale © Géoportail

La cathédrale se situe au nord du centre ancien de la ville, 8 500 m du parc Rambot (figure
1). La cathédrale correspond aux parcelles cadastrales n°250, 251, 252, 253, 271 et 303

(figure 2).
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2.2. Analyse bibliographique et contact de naturalistes locaux

La recherche et I'extraction des données ne se sont pas limitées aux limites strictes de la
zone d’étude. Une recherche a également été effectuée dans une zone tampon a 500 m de
I'aire d’étude afin de tenir compte des relations entre populations le long des quelques

corridors biologiques présents en ville.

Faune PACA (faune-paca.orq)

Faune PACA est une base de données naturalistes collaborative administrée par la LPO
PACA. Il s’agit d’'un projet développé par la LPO PACA pour rassembler, de fagon volontaire
des données naturalistes de groupes taxonomiques divers (invertébrés, amphibiens,
reptiles, oiseaux et mammiféres), en vue d’en restituer les principaux éléments d’abord aux
participants inscrits, mais aussi au public le plus large (collectivités locales, administrations,

entreprises, aménageurs et citoyens).

Faune PACA est désormais la plus grande base de données faunistique en région PACA
(plus de 12 000 000 données a ce jour, 600 000 nouvelles données par an). Une équipe
de vérificateurs, naturalistes chevronnés dans leurs groupes taxonomiques respectifs,
passent continuellement au crible les nouvelles données saisies afin de garantir la précision

de I'information.

La base de données est privée. Les données brutes ne sont jamais transmises hors
conventionnement, mais uniquement des données analysées et synthétisées. Les données
a I'échelle communale, a la maille de 10 x 10 km et les observations des 15 derniers jours

sont consultables librement.

Caractéristiques de Faune PACA : http://www.faune-paca.org/

1 Plus grande source de données faunistiques dans la zone d’étude ;

1 Formatage des données précis permettant une analyse géographique ;

1 Essentiellement des données récentes, mais les données anciennes permettent
d’évaluer I'évolution de certaines espéces dans le temps ;

1 Les données transmises par les particuliers sur leurs propriétés permettent d’avoir
des informations sur des zones privées inaccessibles lors des inventaires ;

1 Base centralisant les données des comptages d’oiseaux d’eau Wetlands (enquéte

internationale annuelle).

Base de données SILENE (Systéme d'Information et de Localisation des Espéces Natives

et Envahissantes)

Base de données gérée par le CEN PACA et les Conservatoires Botaniques Nationaux
(CBN) alpin et méditerranéen pour le compte de la DREAL PACA. La base participe au SINP
et rassemble les données provenant de structures partenaires institutionnelles (parcs
nationaux, PNR, Conseil départemental des Alpes de Haute-Provence, ville de Digne,
DIRMED, SMAVD, etc.), associatifs (CEN, LPO, Proserpine, SOPTOM, etc.) ou privés (SCP
et Ecomed). Les données peuvent aussi provenir d’'engagements liés a des droits d’accés
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ponctuels et/ou des financements publics (bureaux d’études, maitres d’ouvrages et
associations). La consultation libre (SILENE Nature) permet d’accéder a la liste des espéces
enregistrées dans la base, a I'’échelle communale ou a une maille de 25 km?. La base compte
plus de 13 000 000 données faune et flore confondue a ce jour (dont prés de 3 millions

issues de la base faune-paca.org administrée par la LPO PACA).

La consultation de données précises (SILENE expert) nécessite d’obtenir un identifiant et
un mot de passe aprés signature d’une convention de mise a disposition des données.

Les données Chiroptéres ne sont pas consultables a la précision maximale a I'heure actuelle
(jusqu'au traitement de la donnée sensible). Les données sont donc uniquement
disponibles a la maille 5x5 km ce qui n'est pas assez précis dans le cadre de notre étude.

2.3. Visite de repérage sur site pour le pré-diagnostic

Observateurs LPO Aurélie TORRES

Date - Créneau horaire de visite 06/12/2023 - 8h30 a 11h

Serge MARSOTTI, chargé du suivi des

Référent UDAP . .
monuments historiques

Condition météo Beau temps

Tableau 1: principales informations concernant la visite de pré-diagnostic
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3. Etude bibliographique

3.1. Analyse des bases de données naturalistes

nombre
Données totales 92
Espéces identifiées 22
Espéces sélectionnées™ 20

Tableau 2 : synthése des données traitées issues de Faune PACA et SILENE ; n = nombre de
données saisies

*Critéres de sélection : fréquence d’observation autour du site et importance dans le cycle
biologique de I'espéce. Les données ont été étudiées sur une zone tampon de 500 m autour
de la cathédrale.

Le nombre de données différe selon les sites d’étude, en fonction de l'activité de
naturalistes dans le secteur. Les données ci-dessous relévent bien des bases de données,
ce ne sont pas les espéces contactées lors des visites de site réalisées par la LPO. L’objectif
de cette liste a été d’établir quelles espéces ont été observées sur la cathédrale et a
proximité afin de définir la pression d’inventaire a effectuer en 2024.

Avifaune
5 Statut biologique, . L.
Espece I 2 q. Protection Menace en région
utilisation du site
Chardonneret élégant Nicheur a proximité Protégée LC
Choucas des tours Nicheur a proximité Protégée LC
Nicheur a proximité L.
Corbeau freux . Protégée NT
(hopital)
. . Nicheur a proximité
Corneille noire Chassable VU

(thermes Sextius)

. Dortoirs dans des
Etourneau sansonnet N o Chassable LC
platanes a proximité

Fauvette a téte noire Nicheur a proximité Protégée LC
Goéland leucophée Nicheur a proximité Protégée LC
Martinet noir '\i:wheer;lwreés Z;Z::U;Be Protégée NT
Mésange bleue Nicheur a proximité Protégée LC
Mésange charbonniére Nicheur a proximité Protégée LC
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Espéce

Statut biologique,

I . Protection Menace en région
utilisation du site
Interdit a
Perruche a collier Nicheur a proximité Iintroduction sur NE
le territoire

Pie bavarde Nicheur a proximité Chassable LC

Pigeon biset Nicheur certain (suite aux
9 ) ., R ( Chassable NE

domestique inventaires)

Rougegorge familier Nicheur a proximité Protégée LC
Rougequeue noir Nicheur probable Protégée LC
Serin cini Nicheur a proximité Protégée NT
Sittelle torchepot Nicheur a proximité Protégée LC
Tarin des aulnes Nicheur a proximité Protégée DD
Tourterelle turque Nicheur a proximité Chassable LC

Tableau 3 : synthése des données avifaune, avec une zone tampon de 500 m autour de la

1 - LPO PACA- paca.lpo.fr
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Autres taxons

Espéce Groupe Protection Menace en
taxonomique région
. Espéce Exotique
Tigre du platane Insecte - E?wahissan?e

Tableau 4 : Synthése des données issues de Faune PACA et SILENE, taxons autres que l'avifaune

Dans les tableaux précédant, la menace est déterminée par un classement régit par les
listes rouges régionales (si disponible, & défaut les listes rouges nationales sont utilisées).

Signification de la nomenclature :
NE Non évaluée, non menacée

LC Espeéce a préoccupation mineure
NT Espéce quasi menacée

VU Espéce vulnérable

EN Espéce en danger

3.2. Contacts de naturalistes locaux

Le groupe local des bénévoles LPO a été contacté dans le cadre de cette étude afin de
recueillir des observations supplémentaires aux données bibliographiques. L’objectif a été
également de les impliquer sur les inventaires programmés en 2024.
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4. Meéthodologie des inventaires 2024

4.1 Inventaire chiroptére

En hiver, les chauves-souris peuvent hiberner a l'intérieur de batiments dans des piéces
telles que des tunnels, cryptes si elles sont sombres, froides (<10°C), stables en
température, humides et non soumises au dérangement. En période de transit printanier
ou automnal, les piéces occupées pourront présenter une température un peu plus élevée.
En période estivale, les animaux recherchent généralement des zones tranquilles, sombres

et chaudes pour y élever leurs jeunes tels que les combles ou encore les clochers.

Le pré-diagnostic réalisé en 2023 a permis d’identifier si les batiments étaient utilisés ou
utilisables par les chauves-souris. Les traces de présence (guano, restes d’insectes) étaient
particulierement recherchées. L’accessibilité extérieure et intérieure a également été notée
afin de cibler les zones a expertiser plus finement. Ainsi, des piéces hermétiquement closes
et fortement fréquentées ne présentent pas d'intérét pour la faune. Ces éléments ont par
la suite conditionné les périodes de passage hivernaux et/ou estivaux de la chiroptérologue
pour un diagnostic plus complet.

Sur la cathédrale d’Aix, un seul passage de la chiroptérologue a été préconisé et réalisé en

période estivale.

Objectifs
- ldentifier les habitats favorables et accessibles aux chauves-souris
- ldentifier les espéces présentes ou les traces de présence
- Localiser les points de conflit potentiels (éclairage, ouvertures inadaptées,
dérangement, etc.).

Protocole

Comment ?

Les chauves-souris sont des animaux cryptiques : nocturnes et discrets en journée, leur
étude nécessite une analyse fine de leur habitat (gites, zones de chasse et possibilités de
déplacement). Certaines espéces sont capables de changer de gite trés fréquemment, et
méme tous les jours pour les individus isolés. Il est donc indispensable de décrire tous les
habitats utilisables aussi bien que ceux utilisés. Une pipistrelle peut pénétrer un interstice

d’'un centimétre de large.

L'aire d’étude a ainsi été parcourue (batiments et alentours) afin d'identifier les potentialités
de présence ou la présence avérée d’individus. Chaque piéce accessible aux animaux ainsi
que celles fortement potentielles mais ayant été modifiées (cloisons, grilles etc.) ont été
visitées. La qualité des environs immédiats (corridors de végétation) et la présence

d’éclairage ont également été notées.
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Une lampe, un miroir, un endoscope ou une caméra thermique ont pu étre utilisés en
fonction des circonstances lors de la recherche de la présence des individus ou de leurs

indices de présence.

Quand?

Le pré-diagnostic n’ayant pas relevé de trace de présence ni de fortes potentialités d’accueil
pour ce groupe taxonomique, la zone d'étude a été prospectée par la chiroptérologue
uniquement le 15 juillet 2024 lors d’'une visite estivale.

4.2 Inventaire avifaune

Un calendrier d’étude couvrant les périodes optimales d’'inventaire des espéces nicheuses
précoces et tardives a été proposé au maitre d’ouvrage aprés la phase de réalisation du
diagnostic préalable, en tenant compte des contraintes de délais du marché. Les sites de
petite taille comme les cathédrales (1 000 a 15 000 m?3) permettent d’offrir une couverture
compléte des parties visitables des édifices et visibles a distance, et permet d’envisager de
visiter toutes les parties du site représentant potentiellement des habitats pour les espéces
présentes.

Protocole d’'inventaire utilisé : la recherche ciblée

Objectifs
1 Identifier les milieux favorables a I'accueil d’espéces nicheuses ;
1 ldentifier et quantifier les principaux noyaux de population des espéces nicheuses ;

1 Localiser les dortoirs, zones d’alimentation ou de nidifications.

Protocole

Comment ?

Les exigences écologiques sont spécifiques pour les espéces spécialisées dans les
constructions humaines. Il s’agit donc de rechercher en particulier ces espéces qui sont en
général assez localisées. En effet, les autres méthodes d’échantillonnage (STOC, IPA, IKA,
etc.) ne permettent pas toujours de contacter ces espéces. De plus ces méthodes
standardisées sont dites semi-quantitatives, c’est a dire qu’elles permettent d’apprécier
I'abondance relative des espéces. Elles ne peuvent donc pas donner la densité ni apporter
des chiffrages des populations. Seule l'observation ciblée permet de suivre le
comportement des individus sur les sites afin de localiser les dortoirs ou les sites de
nidification.

Selon 'espéce recherchée, les techniques d’inventaire et les zones a prospecter ont été
adaptées en fonction des exigences écologiques de celle-ci (recherches dans les milieux
ouverts, recherches de sites d’alimentation, recherches de dortoirs, de colonies de

reproduction, de reliefs de repas, etc.).
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Parameétres relevés :

Tout contact visuel ou auditif a été relevé sur le terrain. Le nombre d’espéces et d'individus
a ensuite été totalisé en nombre de couples selon ce systéme :

un oiseau vu ou entendu criant : 0,5 couple
un male chantant : 1 couple

un oiseau batissant : 1 couple

= =4 —a -

un groupe familial, un nid occupé : 1 couple

Protocole spécifique aux martinets et hirondelles

La période optimale d’observation des Martinets noirs et Hirondelles de fenétre est le mois
de juillet aux heures les plus fraiches (tét le matin ou en soirée). Espéces migratrices, ces
espéces sont présentes dans notre région d’avril & ao(t. La pression d’observation sera
précisée sur chaque site par le temps d’observation et le hombre d’observateurs. Les
résultats seront retranscrits par la localisation des nids d’hirondelles et cavités occupés par
des martinets.

Quand?

La zone d’étude a été prospectée le 15 juillet 2024 pour optimiser I'observation possible de
martinets et d’hirondelles.

4.3 Inventaire flore

Objectifs
- Recherche de la flore patrimoniale sur le site ;

- Etablissement d’un inventaire de la flore de la zone prospectée.

Protocole

Comment ?

L'aire d’étude a été parcourue partout ot la flore spontanée ou plantée peut se développer.
Les plantes poussant sur les facades ont été observées a distance a l'aide d’'une paire de
jumelles. Les espéces identifiables sont listées au fur et a mesure de l'inventaire. L’'effort de
prospection est accentué dans les zones de pleine terre, plus favorable a la flore.

Parameétres relevés :
Lors de chaque passage sont relevés :

- L'ensemble des espéces identifiées sur le site ;
- Lalocalisation des espéces patrimoniales ;
- Sipossible la localisation des espéces invasives.
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ou?

Lorsque cela est possible, 'ensemble de la zone d’étude est parcouru afin de pouvoir
dresser une liste de la flore la plus exhaustive possible lors de la période du passage.

Quand?

La zone d’étude a été prospectée le 15 juillet 2024. Compte-tenu de la faible surface des
espaces verts au sein du site, la réalisation d’'un unique passage est suffisante.

Résultats :

Les résultats (espéces et effectifs) sont saisis dans une base de données et serviront a
établir le diagnostic du site étudié.

4.4 Inventaire des autres groupes taxonomiques

Dans un contexte urbain, avec peu d’espaces verts, trés peu d’espéces de reptiles sont
potentielles sur le site : Tarente de Maurétanie, et éventuellement Lézard des murailles.

Diverses espéces d’insectes peuvent aussi se retrouver associées a la végétation.

Les groupes et espéces rencontrés ont été notés au gré des visites d’inventaires par les
experts du groupement. Plus généralement ces observations alimenteront les réflexions sur
les préconisations de gestion et d'amélioration des sites vis-a-vis de la biodiversité.
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4 5Planification des inventaires

Date et créneau Groupe .
. . Conditions
horaires taxonomique Observateurs o
météo
d’'observation inventorié
15/07/2024 Chiroptére (été) Géraldine Kapfer Favorables
15/07/2024 Avifaune : accés sur | Aurélie Torres Favorables
les hirondelles et
martinets
15/07/2024 Lépidopteres et | Aurélie Torres Favorables
herpétofaune
15/07/2024 Flore Micaél Gendrot Favorables

Tableau 5 : planification des inventaires en 2024

A noter : les reptiles et invertébrés sont observés a chaque passage sur site.

Difficultés rencontrées

Aucune difficulté n’est a noter sur les inventaires.
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5. Résultats

5.1 Résultats des inventaires chiroptéres

A l'intérieur

Pieces de Accessible Accessible pour chiroptéres / Commentaires
I'édifice par 'humain Type d’occupation
Niveau principal de la cathédrale
Nef baroque Oui Non
Notre-Dame
d’Espérance
Nef gothique | Oui Non
Sainte-Marie
Nef romane Oui Non
Saint-
Maximin
Chapelle QOui, accés Non
Saint-Jean- fermé par
Baptiste une porte
Chapelle Oui Non
Notre-Dame
d’Espérance
Chapelle de Oui Non
I'Université
Chapelle O. Oui Non
de Pennart
Chapelle de Oui, accés Non
Come & fermé par
Damien une grille
Chapelle d’A. Oui Non
de Narces
Locaux Oui Non
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Piéces de Accessible Accessible pour chiroptéres / Commentaires
I’'édifice par 'humain Type d’occupation
L’arriére Oui Non
sacristie
Sacristie Oui Non
Sacristie de Oui Non - fenétre ouverte en
I’Evéque journée (mais fermée le soir)
Couloir vers Oui Non
les cloitre
Cloitre (dont Oui Oui Potentialités
toiture) nombreuses (voir
photos) mais aucune
trace de guano relevée
Etage N1
Escalier QOui, accés Oui, meurtriéres Aucune trace de
menant au1¢ | fermé par grillagées mais quelques guano
niveau de une porte espaces
couverture
1¢" niveau de Oui Oui Pas de possibilités de
couverture gites, aucune trace de
guano
Clocher Oui Oui acces facile mais trés Aucune trace de
ouvert et lumineux. Fissures guano
dans la poutre favorables
(voir photo)
Combles au- Oui, accés Non car installation électrique | Travaux en cours. Gite
dessus de la fermé par potentiel pour les
nef gothique une porte chiroptéres si les

combles n’étaient pas
utilisés (terre cuite,
chaleur, humidité,
pénombre...)
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Piéces de Accessible Accessible pour chiroptéres / Commentaires
I’'édifice par 'humain Type d’occupation
Toiture des Non Oui La toiture en tuile
combles reste favorable
Etage N2
Escalier Oui, accés Non
menant au fermé par
clocher une porte
Clocher Oui, accés Ouvertures grillagées et porte | Aucune trace de

fermé par

une porte

d’accés hermétique mais
acces possible via les
interstices dans le plancher
(voir photos)

guano - trés lumineux

(lumiére du jour)

Tableau 6 : synthése des observations chiroptéres a l'intérieur

Possibilité de gite dans les fissures entre le bardage bois et les génoises dans {examitre trace de
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Aération permettant un acces a un volume utilisable par les chaaouass(cloitre)- aucune trace de
fréquentation © G. Kapfer

=

9ESYLI S RQdzyS LIRdziNB LINBaASydl yi | dz8dcupet@ce deF A
fréquentation © G. Kapfer
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Fissures permettant un acces au clocher diicune trace déréquentation © G. Kapfer
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A Pextérieur

Parties extérieures

Présence ou potentialité

Commentaires

de I'édifice chiroptére / type de gite
Facade est : peu de visibilité (accés privé)
Chevet Non Paroi lisse. Quelques arbres a
proximité.
Facade nord : aucune visibilité (accés privé)
Coursive Non Paroi lisse
Facade ouest
Portail Non Statues peu favorables
Au nord du portail Non
Au sud du portail Non Paroi lisse

Facade sud : aucune visibilité (accés privé)

Volets a chaque
fenétre (point de
vue depuis le
cloitre)

Utilisables

Uniquement si les volets
restent ouverts

Tableau 7 : synthése des observations chiroptéres sur les facades extérieures

Volets de la facade sud, point de vue depuis le cloitre © Aurélie Torres
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Synthése chiroptére

La cathédrale Saint-Sauveur semble peu attractive pour les chiroptéres. Aucun indice de
présence n'a été relevé lors des visites (pré-diagnostic et visite estivale). Le cloitre, en
particulier, offrent des conditions idéales a l'installation dans différents interstices mais

nous N’y avons observé aucune crotte.
Plusieurs facteurs limitants pour I'installation de colonies sont probables.

La ville d'Aix posséde de nombreux lieux de culte et batiments historiques. A notre
connaissance, il N’y a pas eu d’inventaire détaillé dans ces batiments. Voici par exemple les
chapelles et églises répertoriées sur la carte IGN dans le centre historique et en proche

proximité.

Rouge : cathédrale SaifSauveur / Orange : autres chapelles ou églises répertoriées (Source Géopc

Quand les centres urbains présentent de nombreuses colonies, les chauves-souris
rayonnent généralement autour de leur gite et on trouve des traces de présence
occasionnelles dans les batiments favorables qui leur servent de gite de repos ou de
passage. lci, tout porte a croire que les chauves-souris ne s’aventurent pas vers la
cathédrale, soit par manque d’intérét, soit parce que le centre est trés peu utilisable par les
chauves-souris.

Le site est enclavé en zone urbaine mais cela n'empéche pas en théorie certaines espéces
de transiter par les toits ou corridors de végétation. La cathédrale se situe environ a un
kilomeétre de la Torse a vol d’oiseau et il y a quelques espaces verts ou alignements d’arbres
qui pourraient permettre a différentes espéces d’accéder au batiment.
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