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La révolution des données

» Les capacites de stockage augmentent exponentiellement
» Les capteurs et loggeurs génerent une masse de données
- Pollution, logs informatique, temperature, photos, videos, etc.

- La plupart des données finissent en ligne .

» Les données sont analysées et les
analyses sont aussi publiées en ligne

* L'univers numerique explose  eayis —

30,000

10,000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Source: IDC's Digital Universe Study, sponsored by EMC, December 2012



Ameliorer les capacites cognitives

Données/Information

Action/Perception
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Stratégies pour améeliorer la cognition

1. Deléguer a l'ordinateur

(Intelligence artificielle)
— Difficile de détecter des information
Intéressantes ou inattendues

2. Améliorer le support informatique des
capacitées humaines

(Interaction Homme-Machine)
— Limites perceptuelles (1M Items)
— Limites cognitives




Deux exemples de cartographies des documents

PAOHVis : Visualisation d'hypergraphes Cartolabe : Cartographie de grand corpus
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Des hypegraphes dynamiques
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Exemple de graphe : qui connait qui ?



Catherine Jean-Daniel

Paolo Paola

Diagramme noeud et lien

Catherine == Jean-Daniel
Catherine == Paolo
Catherine === Paola
Paolo - Paola

Paolo - Jean-Daniel

Paola — Jean-Daniel



Hypergraphe (par exemple des projets)

Catherine Jean-Daniel

Catherine Paolo

Paolo Paola Jean-Daniel

Paolo Paola Jean-Daniel Catherine



Catherine Jean-Daniel
Catherine Jean-Daniel

Catherine Paolo

Paolo Paola Jean-Daniel

Paolo Paola Jean-Daniel Catherine

Paolo Paola

Diagramme noeud et lien



Catherine Jean-Daniel

Paolo Paola

ldentique au premier graphe...

Catherine Jean-Daniel

Catherine Paolo

Paolo Paola Jean-Daniel

Paolo Paola Jean-Daniel Catherine

4 projets / 4 hyperliens



Catherine Jean-Daniel
Catherine Jean-Daniel

Catherine Paolo

Paolo Paola Jean-Daniel

Paolo Paola Jean-Daniel Catherine

Paolo Paola

Comment révéler les hyperliens ?



Catherine Jean-Daniel

Paolo Paola

Colorier les projets ?



ﬂatherine Jean-Dariijel
®D

anlo Paola/

projet = ensemble




Catherine Jean-Daniel

Paolo Paola

Réseaux 2 modes (personne et projet)



Catherine Jean-Daniel
Catherine Jean-Daniel

Catherine Paolo

Paolo Paola Jean-Daniel

Paolo Paola Jean-Daniel Catherine

Paolo Paola

La technique PAOHVis



Temps 1

Catherine

Jean-Daniel

Paolo

PaolA

Hypergraphe



Temps 1 Temps 2 Temps 3
Catherine I I I
Jean-Daniel I
Paolo

Paola

Hypergraphe dynamique (change dans le temps)

Parallel Aggregated Ordered Hypergraph
PAOHVvi



Comment rendre visible
le role économique des femmes
sous I'Ancien régime ?
Etude meéthodologique des marchandes a Nantes

aux XVle et XVlle siecles

Nicole Dufournaud
Docteure en histoire,
membre associée LaDéHis et Histoire du genre, EHESS
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From Nicole Dufournaud — with permission
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TRAVAIL

TAI I EFNDFALL _AF2/1827

Processus de travail long et fastidieux
Réseaux typiquement petits (200+ noeuds / réseaux ego de 10-50 noeuds)
Analyse longue, détaillee, et exhaustlve

Document

or more info:
mment rendre visible le role economlque des femmes sous I’Ancien régime ? Etude methodologlque
s marchandes a Nantes aux xvi€ et xvii® siecles" in Bernard Michon et Nicole Dufournaud, Femmes

ce dans les ports européens (fin du Moyen Age - xix¢ siécle), Bruxelles, Peter Lang, 2018

constituer prisonnier aux prisons royaux du Bouffay de Nantes,
le Sieur Jean PELLETIER aussi Md ou il est encore détenu faute du pale
livres de principal, pour raison de 5 milliers de sucre dont le dit PELLETIER doit |

du dit CASSARD, ordre et pouvoir de recevoir dans |'le de St- Christophe, pour s&. o4

mentionnées en la liste laissée au S. BONNET _..

Seraient intervenus HP Yves PELTIER Md M* Ammeur et Marguerte BINI
meére du dit Jean PELLETIER qui ont requis le dit CASSARD de vouloir élargir le d
et de lui accorder un terme et délai, offrant se constituer cautions ...

02/10/1677

HF Jeanne DROUARD femme de HH Guillaume CASSARD* faisant pour
Croisic a regu de

HH Yves PELLETIER la somme de 498 livres

27/04/1678

Guillaume CASSARD, Md dem. ala Fosse de Nantes, par. St-Nicolas, a r¢

HH Yves PELLETIER, la somme de 523 livres ....

*Guillaume CASSARD et Jeanne DROUARD sont les parents de Jacques CASS)

TALLENDEAU - 4E2/1823
07/12/1677

HF Martine BINET, agissant pour HH Pierre DROUARD, M° Arrimeur s
Paimbeuf, dem. a la Fosse, par. St-Nicolas, s’est transportée en la demeuranc
BELLOT, Md a la Saulzays, ou étant parlant a la femme du dit BELLOT, I’a son
lettre de change dont la teneure suit : A Saumur, le 02/12/1677 .

s c 0
Etat des actes de Marie Boucher et de

Nom [ Qualification

Huben Antheaur St Nicolas. Nant Commerce
Marie Boucher St Nicolas, Nant Commerce
Marie Boucher St Nicokss, Nane Famille
Marie Boucher St Nicolas, Nant« Famitle
Mare Boucher  Pans Commerce
Marie Boucher  Pars Commerce
7 Vallet e St Domingue Travai
2 vallet e St Domingue Commerce
? Vallet e St Domingue Famille
? Vallet Be St Domingue Famille
7 Vallet b St Domingue Commerce
? Vallet fle St Domingue Commerce
2 Vallet e St Domingue Commerce
? Vallet Be St Domingue Finance
2 Vallet Be St Domingue Finance
Macelene Gass. St Ncolas. Nant« Famite
St Eustache Pari Travadl
St Eustache Pari Commerce
St Eustache Pari Famite
St Eustache Pari Famite
St Eustache Parl Commerce
St Eustache Pari Commerce
St Eustache Parl Commerce
St Eustache Parl Travadl
St Eustache Pari Famile
St Eustache Parl Famite
Mare-Anne 0@ L St Eustache Parl Traval
Marie-Anne de L St Eustache Pari Famile
Prerre de Lamarn St Eustache Parl Famille
Mane-Anne 0e | St Eustache Pari Travadl
Marie-Anne de L St Eustache Pari Famile
Prerre de Lamar St Eustache Parl Famile
Mare Pautet St Eustache Par| Famile
Michel Villotte St Nicokas, Nant Commerce
Hubert Antheaur St Nicolas, Nant« Commerce:
Mare-Anne de L St Eustache. Par Travadl

6 Robert Bussere Orieans Commerce

o E>secay oo

[ e T T

Nom

Jacques Yvon. s Leéogane, e St Domingue
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Roze Boucher St Nicolas, Nantes
Roze Boucher St Ncolas. Nantes
Hubert Antheaur Pars

7 Bec oe Fort

Joseph Labelle  Leogane, e St Domingue
7 Vallet e Guadeloupe

Joseph Vallet  Brest

Jean Miched

Jacques Asan

Hubert Antheaur St Nicolas, Nan La Rochelle
Guilaume Gray le une
Maceloine Gass. La Rochole
Renexent Vanar: St Nicolas. Nantes
Mane Paulet St Eustache Paris
Isabetie Matou St Eustache Paris
Isabelle Maheu St Eustache Parts.
Marie-Anne Oe L St Eustache Parls
Hubert Antheaur e St Domingue
Marie-Anne e L St Eustache Parts

Huben Antheaur e St Domingue
Hubert Antheaur e St Domingue
Georges Maheu St Eustache Parts
Georges Maheu St Eustache Paris
Hubert Antheaur e St Domingue

Protre de Laman St Eustache Paris
Marie Paulet St Eustache Paris
Michel Villette St Nicolas. Nantes
Puerre de Laman St Eustache Paris
Mare Paulet St Eustache Parts
Marie-Anne e L St Eustache Pars
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Jacques Yvon, s Léogane, e St Domingue
Jacques Yvon, s Leogane, e St Domingue
Chyistophe Prow Orleans

aoraa: e e

0301673
06O//1675
06081675
15001671
15001671
15001671
0101/1676
0101/1676
01011678
0101676
0101/1676
0101/1676
0101/1676
0101/1676
0101/1676
0L0V1676
120061676
12006/1676
12/06/1676
12006/1676
1206/1676
1206/1676
12061676
121061676
12006/1676
121061676
1206/1676
12/06/1676
1200611676
310711676
31071676
310711676
310771676
31071676
310711676
31071676
180W1676
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D ocument
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‘more info:

“ du dit CASSARD, ordre et pouvoir de recevoir dans |'le de St- Christophe, pour s&. g = T

TRAVAIL

TALLENDEAU - 4E2/1823
01/02/1677 |

Apprentissage I

HF Marie COISCAUD veuve de déf Sébastien OLLIVIER, dem. en la rue du Bignon-Lestard de la
Fosse du dit Nantes, par. St-Nicolas, présente pour apprentie |

Marie CHAMPIGNAY, sa fille et de Mélaine CHAMPIGNAY son premier mari, agée de 15 ans a

HF Helaine SOULLARD femme de M* Frangois CAPITAINE, Notaire Ecclésiastique des Regaires de
Nantes,

Pour lui apprendre le métier de Couturiere a tailler et coudre en drap et autres étoffes,

2 ans pour 60 livres.

Signé : Marie COICAUD, Hélene SOULARD.

A

TALLENDEAU - 4E2/1823 P OU———

105/06/1677 ‘

Sur ce que HH Guillaume CASSARD, Md dem. a la Fosse de Nantes, no eI S e Yo s
constituer prisonnier aux prisons royaux du Bouffay de Nantes,
le Sieur Jean PELLETIER aussi Md ou il est encore détenu faute du pale

s c °

Deépoutllement

(Fle Edt View Inset Format Data Tools Addons Help

Etat des actes de Marie Boucher et de

livres de principal, pour raison de 5 milliers de sucre dont le dit PELLETIER doit |

mentionnées en la liste laissée au S. BONNET _..
Seraient intervenus HP Yves PELTIER Md M*® Ammeur et Marguerite BINI

‘meére du dit Jean PELLETIER qui ont requis le dit CASSARD de vouloir élargir le d

et de lui accorder un terme et délai, offrant se constituer cautions .
02/10/1677 (o P
HF Jeanne DROUARD femme de HH Guillaume CASSARD* faisant pour Pans Commerce

Croisic a regu de e St Domingue Travad
HH Yves PELLETIER la somme de 498 livres { gy o
27/04/1678 s e
Guillaume CASSARD, Md dem. 2 la Fosse de Nantes, par. St-Nicolas, a r¢ Jo St Domingue Commarce
HH Yves PELLETIER, la somme de 523 livres . e St Domingue Commerce

e St Dormingue  Commerce

* Guillaume CASSARD et Jeanne DROUARD sont les parents de Jacques CASS/ ]
e St Domingue Finance
! Madeleine Gass: St Nicolas, Nant Famite
TALLENDEAU - 4E2/1823 ;' St Eustache Pari Travai
0711211677 St Eustache Pari Commerce
HF Martine BINET, agissant pour HH Pierre DROUARD, M° Arrimeur s SR O P N
Paimbeuf, dem. i la Fosse, par. St-Nicolas, s'est transportée en la demeuranc b
BELLOT, Md a la Saulzays, ou étant parlant a la femme du dit BELLOT, I'a sorn S Saaiihe P Bass
lettre de change dont la teneure suit : A Saumur, le 02/12/1677 . ] St Eustache Parf Commerce
St Eustache Parl Travall
St Eustache Pari Famile
St Eustache Par| Famite
Mare-Anne de L St Eustache Pari Travadl
Marne-Anne de L St Eustache Pari Famile
Prerre de Laman St Eustache Pari Famile

nment rendre visible le réle economlque des femmes sous I’Ancien régime ? Etude methodologlque ! Marie-Arre de L St Evstache Par Traved

Marie-Anne de L St Eustache Pari Famile

marchandes a Nantes aux xvi® et xvii® 5|ecIes in Bernard Michon et Nicole Dufournaud, Femmes Prre de Lamar. St Eustache Par Famite

Mare Pautet St Eustache Par| Famile
Mchel Vilette St Nicolas. Nant« Commerce:
Hubert Antheaur St Nicotas. Nant« Commerce
Mare-Anne de L St Eustache. Par Travadl
6 Robert Bussiere Orleans Commerce
s ~For

Jacques Yvon. s Leogane. e St Domingue
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Roze Boucher St Nicolas, Nantes
Roze Boucher St Ncolas. Nantes
Hubert Antheaur Pars

7 Bec oe Fort

Joseph Labelle  Léogane, e St Domingue
? Vallet e Guadeloupe
Joseph Vallet  Brest

Marie-Anne Ge L St Eustache Parts
Huben Antheaur e St Domingue

Hubent Artheaur Be St Domingue
Georges Maheu St Eustache Parts
Georges Maheu St Eustache Paris
Hubert Antheaur e St Domingue

Prorre de Lamarn St Eustache Parts

Marie Paulet St Eustache Paris
Michel Villette St Nicolas. Nantes
Puerre de Laman St Eustache Paris

Marie Paulet St Eustache Paris
Marie-Anne Oe L St Eustache Parts
Hubert Antheaur St Nicolas, Nantes
Jacques Yvon, s Léogane, e St Domingue
Jacques Yvon, 5 Leéogane, Ble St Domingue

Cheistophe Prows Orleans.

From Nicole Dufournaud —with permission
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From Nicole Dufournaud — with permission
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Marie Boucher et Hubert Antheaume Cie
A39-16/2-Cambie

Charles Moruan n

(
Jean de Beausse

Jéréme Merceron

A40-1672-Ca

1: graphe bimodal

Connexions entre documents et personnes | ’

MAIS pas d'info sur le temps

v

RobehﬂM\ron

Pierra Guinebaud

Preparé par Pascal Cristofoli avec NodeXL
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Data: New Network

1600733815781

Search ...
Find Clear Search

Node Selections (1)

+

B Unselected (190) @

Link Selections (5)

EEEEE.

Commerce (38)
Famille (170)
Travail (40)
Finance (164)
Unselected (17)

deotiX
dotiX
2t IiX
dé@tiX
Hw

Select any node to show only this node's relations.
Order labels by: = As appear in table

1665 1670 1675 1680 1685 1690
@
12/08/1666
- N [s] ‘? wn |© ~ © D o - N [l < wn ©o ~ «© [«2] o - N vl < ‘I-O © ~ @D [~} =] -
© [{e} §{] Q0 © Q0 [{e] [(s] w0 ~ ~ ~~ r~ N~ ~ ~ ~ ~ N~ © [+e} © o] [+e] [+e] [+e] |0 [+e] [+e] @D [+2]
0 © ©0 |© (= ‘O © ’ED <© ©o © w © (=] © 0 © (=] © © © © © <© i <© ‘LD © <] © 7=}
o - R L o 2 e e = = = o = = e = 2 o - 2 = e 2 £ 2 = & = =

Frangois Truseau (1) «_

Bernard Gillabert (10) ™\,
Daniel de Vassal (2)
Michel Tessier (2)
Josué de Bargeau (2)
Jean Boucher (18)
Cornelius Wils (3)
Wils et Van Schoonhoven Cie (5)
Jean Baptiste Foucaud (1)
Pierre Guyonneau (5)
Pierre Guinebaud (15)
Mathurin Marion (6)
Anne Gallier (5)
Pierre Goudin (2)
Arnault de La Conforgque (2)
Jean Batau (2)
Frangois Laragon (2)
Daniel Caneret (2)
Mathurin Dugast (1)
Jean Masson Lesné (6)
Yves Le Fauché (1)
? Grilleau Cie (2)
Thomas Barnaval (2)
Veuve Massuau et Fresneau (1)
Jacques Souchay et Bouchaud (2)
Gabriel Michel (1)
Julien Gérard sr de Nays (1)
André Boussineau (1)
Claude Marion (1)
Jacob Van den ? (1)
2(1)
Pierre Le Gruyer sr du Couhourdez (2)
Frangois Lestoubec (2)
? Jego sr Des Preaux (3)
Lorant Hubac (3)
Yvon Le Danteux (3)
Michel Foucault (3)
Euzébe Foucault (6)
Nicolas de Gonnor (1)
Pierre Bernard (1)
Julien Gerard sr de Nays (7)
Euzebe de Loynes (4)
Frangois Masson (1)
ibeth Monnier, dame de la Joffrairie (4)
Jean Ruyo (1)
Frangois Le Pelletier (1)
Frangois Lemasson (3)
Jeanne Renard (3)
Charles Souyn fils (2)
Charles Cassard (6)
Robert Miron (13)
Jacques Boucher (4)
Claude Courdon (3)
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o v

Dufournaud et al. had made the assumption that

two persons connected the same year
appeared in only one contract.

2: Graphe dynamique- Connexions entre personnes dans le temps, MAIS pas d'info sur les documents

*®

1692

Manual



Marie Boucher a été une femme célibataire (veuve) exceptionnelle
Démontrant que des femmes pouvaient avoir un pouvoir économique important au 17e

1660 1662 1663 1664 1666 1667 1668 1669 1670 1671 1672 1673 1674 1675 1676 1681 1682 1683 1685 1689 1690 1692
Marie Boucher IL29> A  acsvee soee ewe LR R (X . o " "

Bernard Gillabert (2)

Jean Boucher (5) . . .o .

Pierre Guinebaud (2) ) o

Euzebe de Loynes (3) . . K

Jacques Souchay et Bouchaud (2) - )

Jean Masson Lesné (3) . 2 ’

Euzebe Foucault (2) France

Julien Gerard sr de Nays (3) o .

Marguerite Antheaume (3) . o o

Francois Lemasson (2) s

Eloy Antheaume (9) ‘. ° svue
Pierre de Marle (7) . 004
Eloy Antheaume, pére (3)

lamnmune Anthaninns (7Y * LA 2R

H.;bér'. Antheaume {28, Tra nsatlantic . ¢ tesvese o

Madaeileine Boucher (10) + @ © © o0 Y
Robert Miron .'6, ° e eve -

Claude Du Mesnil (6) . se | |4 o .

res lisible i

Jean Ory (2) T e e

Roze Boucher (4)

Jean Antheaume pére (3) e

Marguerite Lescallier (3) . .
Madeleine Antheaume (4) « Le graphique est un outil pour
Eloy Antheaume pére (3) P \ . o |
Anne Vallet (4) veérifier des hypotheses; il donne des - -
Nicolas Hotman '\2, . »

Jean de Beausse (5) idées et structure la pensée. » 111t '

Jérome Merceron (2) T

Grasigoonionid Il offre un support narratif et est un 1] !

Jacenues Yvon, sr des Landes (2) outil de communication efficace.

Michel Villette (3) 11 ‘
Marie Paulet (2) .o
Marie-Anne de Lamarche (2) 2 )
Pierre de Lamarche (2) EXpanSIOn

La méme analyse ne nécessite qu'une seule visualisation - et peut étre faite plus précisément



Conclusion

http://vistorian.net
* PAOHVis permet de visualiser ‘V[ TORTAN
des hypergraphes dynamiques
https://www.aviz.fr/paohvis Interactive Visualizations for Dgnomr and Multivariote Networks,
« Utilise un format de données e ST S R 02
simple (CSV)

« Participe a une initiative e NE B

permettant aux sciences AT = = ,
humaines d'explorer leurs /24 B
reseaux dynamiques avec | | |
des outils avances



https://www.aviz.fr/paohvis
http://vistorian.net
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Cartographier un corpus ?

* Les moteurs de recherche permettent de «chercher » |

* Les cartes permettent de représenter I'ensemble d'un corpus
* Un document doit étre placé pres de documents similaires,
. et moins pres de documents moins similaires
* Un auteur est défini comme la concaténation de ses documents
* Une organisation est définie comme la concaténation de documents de ses
membres



Visualisation de millions de documents
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Taches reéalisables avec une carte

Avoir une vue d'ensemble * Trouver une exception de classe

Découvrir un voisinage
Balayer avec un pointeur
Naviguer

Découvrir un chemin
Découvrir un cluster
Découvrir une exception

 Evaluer la pureté d'une classe

 Evaluer la compacité d'une classe

 Mettre en correspondance classe
et cluster

L. G. Nonato and M. Aupetit, "Multidimensional Projection for Visual
Analytics: Linking Techniques with Distortions, Tasks, and Layout
Enrichment," in [EEE Transactions on Visualization and Computer Graphics.
doi: 10.1109/TVCG.2018.2846735





https://docs.google.com/file/d/1kdlCS-kzs0pR2MQB5DaIC22AjjwItVWA/preview

Taches reéalisables avec une carte

* Trouver une exception de classe

 Evaluer la pureté d'une classe

 Evaluer la compacité d'une classe

 Mettre en correspondance classe
et cluster

 Deécouvrir une exception

L. G. Nonato and M. Aupetit, "Multidimensional Projection for Visual
Analytics: Linking Techniques with Distortions, Tasks, and Layout
Enrichment," in [EEE Transactions on Visualization and Computer Graphics.
doi: 10.1109/TVCG.2018.2846735





https://docs.google.com/file/d/1Cj7InHXgaSMh0QYiUFcmTz7shL9c9TRB/preview

Utiliser une carte
avec uh moteur de recherche

Trouver des items connus par nom ou contenu

Visiter a proximité pour trouver des items similaires,
connus ou inconnus

Comprendre la diversité des items et leur structure
Explorer par contenu ou groupe identifié (laboratoires,
institutions, mot clé)

— Couverture d'Inria par rapport au reste du monde?
— Couverture de Saclay par rapport a Inria ?



Pourquoi est-ce de la recherche ?

Visualisation Apprentissage automatique

« Comment visualiser de maniére e Quels traitement

lisible un large corpus ? I ot ' ,
— Agrégation a plusieurs niveaux Inguistiques appliquer:

— Meélange de couleurs devant e Comment calculer |la
rester lisibles et séparables distance entre documents?

* Comment visualiser rapidement ? e C t ioter |
e Comment rendre les interactions omment projeter 1es

fluides ? points pour rendre la

. Comrr;ent afficher des labels sur la structure compréhensible?
carte



Comment utiliser Cartolabe ?

Deux parties tres différentes :

1. Module de visualisation générique applicable a n'importe quel
corpus (Cartolabe-vis)
— Peut étre spécialisé ensuite
— Open source (BSD2)

2. Module de traitement de la langue spécifique a chaque corpus
(Cartolabe-pipeline)
— Plusieurs pipelines de traitement en préparation
— Certains BSD2, pour les votres, c'est comme vous voulez



