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Atlas Numérique d'Architecture bas-carbone
PIA IV — Numérisation du patrimoine et de l'architecture — France Relance 2030

L'appel a projets « Numérisation du patrimoine et de I'architecture » inscrit dans la « Stratégie
d’accélération pour I'innovation » apparait naturellement comme la continuité du projet de recherche
« L'Empreinte d'un habitat — construire |éger et décarboné » exposé et publié par le Pavillon de
I'Arsenal en 2021.

Cette étude constitue une premiere collection de 33 doubles numériques de batiments d’habitation
gue nous souhaitons aujourd’hui compléter et rendre accessible au plus grand nombre via la
création d’'une plateforme numérique.

I a E'H sus%airc':?tb Ie Arcora
construction
Philippe Rizzotti Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Architecte
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<« EXPOSITIONS

L'EMPREINTE D'UN HABITAT

CONSTRUIRE LEGER ET DECARBONE
EXPOSITION PRESENTEE JUSQU'AU 27 FEVRIER 2022

Philippe Rizzotti, architecte, commissaire scientifique

La quéte de légéreté n'est pas nouvelle. Lambition de réduire
la quantité de matiéere débute il y a un siécle dans un contexte
de pénurie de logements et de matériaux. Avec l'urgence de
batir plus et l'obligation de consommer moins, quelques
pionniers inventent d'autres architectures. Ils s’appellent
Richard Buckminster Fuller, Charlotte Perriand, Pierre
Jeanneret, Albert Frey, Lauwrence Kocher, Walter Gropius,
Konrad Wachsmann, Jean Prouvé, Charles et Ray Eames,
Makoto Masuzawa, Jorn Utzon... Lexposition « Lempreinte
d'un habitat » analyse une trentaine de ces architectures
expérimentales réalisées entre 1920 et 2020, qui témoignent
de U'évolution de la construction légére dans les pays

industrialisées.
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1 1926-DMX | 1929 1947 Wichita House R. Buckminster Fuller

2 1933-ALU | 1930 1931 Aluminaire House A. Frey & A . L. Kocher

3 1938-RFT | 1938 Refuge Tonneau C. Perriand & P. Jeanneret

4 1941-M88 | 1941 1942 Maison démontable F 8 = 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret ” . by

5 1941-GPS | 1942 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann HOW much does « Com blen pese

6 1945-CSH | 1945 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames H H H ” t b A .t' .t

7 1952-MSM | 1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé your bUIldlng Welgh? VO re a Imen ? >
8 1952-9TH | 1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa

9 1952-WGH | 1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph

1@ 1964-BUL | 1964 197@ Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval

11 1972-LUD | 1965 1974 Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé

12 1969-ZIP | 1967 1969 Zip-Up House R. & 5. Rogers

13 1972-HEX | 1968 1972 Hexacube G. Candilis & A. Blomstedt

14 1968-MOD | 1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa

15 1978-0MG | 1968 197@ Oriental Masonic Gardens P. Rudolph

16 1969-ESP | 1969 Espansiva J. Utzon

17 1977-TBS | 1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hiibner ReTE ORI

18 1980-SEG | 1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome

19 1978-EVO | 1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice

20 1983-YCH | 1983 Yacht House R. Horden

21 1984-ALM | 1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects

22 1984-SER | 1984 1985 Maison Serre F.-H. Jourda & G. Perraudin ( il
23 1996-LBO | 1993 20@5 Living.Box Luzein Architeam 4 '1 ‘ } ]
24 2005-McH | 2001 2012 Micro Compact Home R. Horden ‘H\ ‘ 3 ‘
25 2008-BBB | 2004 2008 BBB Kvistgard Vandkunsten Architects ~

26 2008-503 | 2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Rif

27 2009-DAV | 2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio

238 2010-HwWM | 2010 Le Belvédére Hans-Walter Miller

29 2011-CTH | 2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban I =

3@ 2013-DIO | 2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop : ) .

31 2014-FAC | 2012 2020 Factatory Philippe Rizzotti Architecte

32 2016-AKT | 2015 2016 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

33 2017-AUB | 2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures
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J. Utzon
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F.-H. Jourda & G. Perraudin
Architeam 4

R. Horden

Vandkunsten Architects

0. Leo Kaufmann & A. Riif
Rural Studio
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Voluntary Arch. & S. Ban
Renzo Piano Building Workshop
Philippe Rizzotti Architecte

Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

La Promesse de 1'Aube
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PROCESSUS DANALYSE PAR MATERIAUX / MATERIAL ANALYSIS PROCESS

Maison démontable F8x8 BBC (1941-1942) Jean Prouvé & Pierre leanneret

1 2 3. a, 5.
MINERAL / MINERAL METALLIQUE / METALLIC NATUREL / NATURAL VERRE / GLASS PLASTIQUE / PLASTIC

Volume / Volume 025m* Volume / Volume 0.21m* Volume / Volume 819m* Volume / Volume 0,07 m* Volume / Volume om*
Masse / mass 410kg  Masse/ mass 1648kg  Masse/mass 4005kg  Masse/ mass 75kg  Masse/ mass Okg
Empreinte carbone  54kgeq.CO:  Empreinte carbone 3017 kgeq,.CO;  Empreintecarbone  533kgeq.CO;  Empreintecarbone  193kgeq.CO;  Empreintecarbone  0kgeq,CO:

carbon footprint

carbon footprint

carbon footprint

carbon footprint

carbon footprint

Masse volumique
Surface area mass
2300 kg/m*

Empreinte carbone par kilo
Carbon footprint per kilo

0,10 kg eq. CO/kg

Masse volumique
Surface area mass
7 850 kg/m*

Empreinte carbone par kilo
Carbon footprint per kilo
0,73 kg eq. COz/kg

Masse volumique
Surface area mass
500 kg/m?

Empreinte carbone par kilo
Carbon footprint per kilo

0,13 kg eq. CO/Kg

Masse volumique
Surface area mass
175 kg/m®

Empreinte carbone par kilo
Carbon footprint per kilo

110 kg eq. CO2/Kg

Masse volumique
Surface area mass
0 kg/m?

Empreinte carbone par kilo
Carbon footprint per kilo

0 kgeq.CO:/Kg

MASSE / MASS kg EMPREINTE CARBONE SURFACIQUE / CARBON FOOTPRINT OF SURFACE AREA kg eq. COx/m?
Minéral/ Mineral I 419 Minéral / Mineral 54
Metallique / Metallic 1648 Metallique / Metaic 3017
Naturel/ Natural I 4095  Naturel/Natural [ 533
verre / Glass [ ] 175 Verre/Glss L] 193
Plastique / Plastic Plastique / Plastic

Total / Total 6337 Total/ Jotal 3797

Introduction

14/11/2023
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1 1926-DMX | 1929 1947 Wichita House R. Buckminster Fuller
2 1933-ALU | 1930 1931 Aluminaire House A. Frey & A . L. Kocher
3 1938-RFT | 1938 Refuge Tonneau C. Perriand & P. Jeanneret
4 1941-M88 | 1941 1942 Maison démontable F 8 = 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret
5 1941-GPS | 1942 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann PROCESSUS DANALYSE PAR COMPOSANTS / ANALYSIS PROCESS PER COMPONENTS Maison démontable F8<8 BBC (1941-1942) Jean Prouvé & Pierre Jeanneret
6 1945-CSH | 1945 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames
7 1952-MSM | 1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé
8 1952-9TH | 1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa
9 1952-WGH | 1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph
1@ 1964-BUL | 1964 197@ Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval
11 1972-LUD | 1965 1974 Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé
12 1969-ZIP | 1967 1969 Zip-Up House R. & 5. Rogers 1 4 5.
i1s GROS CEUVRE CHARPENTE BOIS PANNEAUX PLANCHER, ENVELOPPE  PANNEAUX TOITURE MENUISERIE EXTERIEURE BOIS

13 1972-HEX | 1968 1972 Hexacube G. Candilis & A. Blomstedt STRUCTU WOOD FRAME FLOOR PANELS, ENVELOPE ROOF PANELS EXTERIOR WOOD CARPENTRY
14 1968-MOD | 1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa
15 1970-0MG | 1968 1970 Oriental Masonic Gardens  P. Rudolph - > 4 rf v 4
16 1969-EsP | 1969 Espansiva 3. Utzon gL By e = i i
17 1977-TBS | 1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hiibner / F " S
18 1980-SEG | 1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome au d 2u. su = au.
19 1978-EVO | 1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice
20 1983-YCH | 1983 Yacht House R. Horden /dm &Zu
21 1984-ALM | 1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects
22 1984-SER | 1984 1985 Maison Serre F.-H. Jourda & G. Perraudin o g
23 1996-LBO | 1993 20605 Living.Box Luzein Architeam 4 ol i
24 2005-MCH | 2001 2012 Micro Compact Home R. Horden I I
25 2008-BBB | 2004 2008 BBB Kvistgard Vandkunsten Architects i o i
26 2008-503 | 2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Rif -
27 2009-DAV | 2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio ///
28 2010-HwM | 2010 Le Belvédére Hans-Walter Miller L =
29 2011-cTH | 2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban COMPLEXITE (TYPES DE COMPOSANTS) / COMPLEXITY (TYPES OF COMPONENTS) ASSEMBLAGE (TOTAL DE COMPOSANTS) / ASSEMBLY (TOTAL OF COMPONENTS)

types par m? / types per m* @ 13 u/m? par m#/ per m* 89 u./m?
3@ 2013-DIO | 2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop Total7 Total "y 200, ToRI/TomE YT
31 2014-FAC | 2012 2020 Factatory Philippe Rizzotti Architecte
32 2016-AKT | 2015 2016 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek sl &
33 2017-AUB | 2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures
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2011 Container Temporary Housing

2011 2013 Diogene
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R. Horden
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F.-H. Jourda & G. Perraudin
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Vandkunsten Architects

0. Leo Kaufmann & A. Rif
Rural Studio

Hans-Walter Miller
Voluntary Arch. & S. Ban
Renzo Piano Building Workshop
Philippe Rizzotti Architecte

2015 20816 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

2016 La Promesse de 1'Aube

Moonarchitectures

Jean Prouve
& Plerre Jeanneret

A partic de 1938, Jean Prowvé (1901-1984) entame
des recherehes sur un systéme ructif'a portique
axial. Au méme moment, Pierre Jeanneret (1896-1967),
qui dirige Tatelier parisien de Le Corbusier, congoit

de petits projets d'équipements pour les refugics

et souhaite utifiser les structures Iéaeres des Atcliers
Jean Prowvé. Hnsenble, ils développent une méthode
de construction & ossature métallique démontable, dont
les dimensions traduisent les capacités des machines
de pliage. [Is fondent en 1940 avee Georges Blanchon
et Charlotle Perrii société RCC pour répondrne

commandes de

nents légers type 8% 8.
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Architeam 4
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Masse surfacique

96 kg/m?

Fmpreinie carbone surficique

55 kg eq. CO./m?
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1 1926-DMX | 1929 1947 Wichita House

2 1933-ALU | 1930 1931 Aluminaire House
3 1938-RFT | 1938 Refuge Tonneau
4 1941-M88 | 1941 1942 Maison démontable F 8 x 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret
5 1941-GPS | 1942 1952 Packaged House
1945-CSH | 1945 1949 Case Study House n°8

R. Buckminster Fuller
A. Frey & A .
C. Perriand & P. Jeanneret T

L. Kocher

W. Gropius & K. Wachsmann
C. & R. Eames

Nomnbre de tvpes de composants

® o~

1952-MSM | 1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé 43 types
1952-9TH | 1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa Nombre wial de composants
9 1952-WGH | 1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph 284 composants

10 1964-BUL | 1964 1970 Bulle Six Coques

11 1972-LUD | 1965 1974 Habitat industrialisé SIRH
12 1969-ZIP | 1967 1969 Zip-Up House

13 1972-HEX | 1968 1972 Hexacube

. Benjamin Maneval
Prouvé

& 5. Rogers

Candilis & A. Blomstedt

I I I

14 1968-MOD | 1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa
15 1970-0MG | 1968 197@ Oriental Masonic Gardens P. Rudolph
16 1969-ESP | 1969 Espansiva J. Utzon

17 1977-TBS | 1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hibner
18 1986-SEG | 1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome

19 1978-EVO | 1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice /////
26 1983-YCH | 1983 Yacht House R. Horden - =

21 1984-ALM | 1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects
22 1984-SER | 1984 1985 Maison Serre F.-H. Jourda & G. Perraudin
23 1996-LBO | 1993 2005 Living.Box Luzein Architeam 4

24 2005-MCH | 2001 2012 Micro Compact Home R. Horden

25 2008-BBB | 2004 20608 BBB Kvistgard Vandkunsten Architects

26 2008-503 | 2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Rif

27 2009-DAV | 2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio

28 20108-HWM | 2010 Le Belvédére Hans-Walter Miller

29 2011-CTH | 2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban

3@ 2013-DIO | 2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop
31 2014-FAC | 2012 2020 Factatory Philippe Rizzotti Architecte
32 2016-AKT | 2015 2816 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

33 2017-AUB | 2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures

14/11/2023

10



INISTERE
DE LA CULTURE

1 1926-DMX
2 1933-ALU
3 1938-RFT
4 1941-M88
5 1941-GPS
6 1945-CSH
7 1952-MsM
8 1952-9TH
9 1952-WGH
16 1964-BUL
11 1972-LUD
12 1969-ZIP
13 1972-HEX
14 1968-MOD
15 197@-0MG
16 1969-ESP
17 1977-TBS
18 1988-SEG
19 1978-EV0
26 1983-YCH
21 1984-ALM
22 1984-SER
23 1996-LBO
24 2005-MCH
25 2008-BBB
26 2008-503
27 2009-DAV
28 2018-HWM
29 2011-CTH
36 2013-DI0
31 2014-FAC
32 2016-AKT
33 2017-AUB

Atlas Numérique d'Architecture bas-carbone

1929 1947 Wichita House R. Buckminster Fuller
1930 1931 Aluminaire House A. Frey & A . L. Kocher
1938 Refuge Tonneau €. Perriand & P. Jeanneret
1941 1942 Maison démontable F 8 x 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret
1942 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann
1945 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames

1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé
1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa

1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph

1964 1970 Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval

1965 1974 Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé

1967 1969 Zip-Up House R. & S. Rogers

1968 1972 Hexacube G. Candilis & A. Blomstedt
1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa
1968 197@ Oriental Masonic Gardens P. Rudolph

1969 Espansiva J. Utzon

1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hiibner
1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome

1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice

1983 Yacht House R. Horden

1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects
1993 2005 Living.Box Luzein Architeam 4

2001 2012 Micro Compact Home R. Horden

2064 2008 BBB Kvistgird Vandkunsten Architects

2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Raf
2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio

2010 Le Belvédére Hans-Walter Miiller

2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban

2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop
2012 2020 Factatory Philippe Rizzotti Architecte
2015 2016 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures

Frangoise-Heléne Jourda
& Gilles Perraudin

Frangoisc-Helene Jourda (1955-2015) et Gilles Perraudin
(n€ en 1949, ous deuy issus de ITeole nutionale
architeeture

o de Lyon, sassocicnt cn 1980 pour fonder

& Permudin architeetes, qui perdure
ue @moigne d'une volonté
Aures atfentives aux enjeux

sqwen 1998, Leur
¢ eréer des archi

ux et s logiques
ison Serte, ils réalisent
T Iyonnais

notamment une maison dans le g

de Vaise (1987), moniée en quelques jours el abrilée sons
un grand patapluie préfabriqué puis, en 1990, la serre
dilatée de Heme, en Allemagne, qui traduil & grande

échelle leur concepl denveloppe microchimatique.

B

tyon s
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1 1926-DMX | 1929 1947 Wichita House R. Buckminster Fuller

2 1933-ALU | 1930 1931 Aluminaire House A. Frey & A . L. Kocher

3 1938-RFT | 1938 Refuge Tonneau €. Perriand & P. Jeanneret T ot od Lo Chle e
4 1941-M88 | 1941 1942 Maison démontable F 8 x 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret

5 1941-GPS | 1942 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann

6 1945-CSH | 1945 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames Nombre de tpes de composants

7 1952-MSM | 1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé 24 types

8 1952-9TH || 1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa Nombre 101l de compossnis

9 1952-WGH | 1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph 200.compasants

10 1964-BUL | 1964 1970 Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval

11 1972-LUD | 1965 1974 Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé

12 1969-ZIP | 1967 1969 Zip-Up House R. & S. Rogers

13 1972-HEX | 1968 1972 Hexacube G. Candilis & A. Blomstedt e =
14 1968-MOD | 1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa

15 1970-0MG | 1968 1970 Oriental Masonic Gardens  P. Rudolph “
16 1969-ESP | 1969 Espansiva J. Utzon

17 1977-TBS | 1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hiibner
18 1980-SEG | 1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome

19 1978-EVO | 1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice

26 1983-YCH | 1983 Yacht House R. Horden

21 1984-ALM | 1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects

23 1996-LBO | 1993 2005 Living.Box Luzein Architeam 4

24 2005-MCH | 2001 2012 Micro Compact Home R. Horden

25 2008-BBB | 2064 2008 BBB Kvistgard Vandkunsten Architects

26 2008-503 | 2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Raf

27 2009-DAV | 2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio

28 2010-HWM | 2010 Le Belvédére Hans-Walter Miller

29 2011-CTH | 2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban -
30 2013-DIO | 2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop T
31 2014-FAC | 2012 202@ Factatory Philippe Rizzotti Architecte :
32 2016-AKT | 2015 2016 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

33 2017-AUB | 2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures
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1 1926-DMX | 1929 1947 Wichita House R. Buckminster Fuller

2 1933-ALU | 1930 1931 Aluminaire House A. Frey & A . L. Kocher

3 1938-RFT | 1938 Refuge Tonneau €. Perriand & P. Jeanneret bt b Ll
4 1941-M88 | 1941 1942 Maison démontable F 8 x 8 BCJ. Prouvé & P. Jeanneret

5 1941-GPS | 1942 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann

6 1945-CSH | 1945 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames M it

7 1952-MSM | 1949 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé 308 kg/m?

8 1952-9TH || 1952 Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa Fmpreinte cahone surficique

9 1952-WGH | 1952 1953 Walker Guest House P. Rudolph 214 kgeq. CO-/m*

10 1964-BUL | 1964 1970 Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval

11 1972-LUD | 1965 1974 Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé [
12 1969-ZIP | 1967 1969 Zip-Up House R. & S. Rogers < ‘
13 1972-HEX | 1968 1972 Hexacube G. Candilis & A. Blomstedt o e L -
14 1968-MOD | 1968 1974 Moduli 225 K. Gullichsen & J. Pallasmaa l

15 1970-0MG | 1968 197@ Oriental Masonic Gardens P. Rudolph

16 1969-ESP | 1969 Espansiva J. Utzon
17 1977-TBS | 1976 1977 Maison expérimentale TBS F. Huster & P. Hiibner

18 1980-SEG | 1977 1987 Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome

19 1978-EVO | 1978 1982 EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice =

26 1983-YCH | 1983 Yacht House R. Horden

21 1984-ALM | 1983 Benthem House Benthem Crouwel Architects :
23 1996-LBO | 1993 2005 Living.Box Luzein Architeam 4

24 2005-MCH | 2001 2012 Micro Compact Home R. Horden

25 2008-BBB | 2064 2008 BBB Kvistgard Vandkunsten Architects

26 2008-503 | 2008 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Raf

27 2009-DAV | 2009 2018 20K Dave’s Home Rural Studio

28 2010-HWM | 2010 Le Belvédére Hans-Walter Miller

29 2011-CTH | 2011 Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban

3@ 2013-DIO | 2011 2013 Diogene Renzo Piano Building Workshop

31 2014-FAC | 2012 2020 Factatory Philippe Rizzotti Architecte -

32 2016-AKT | 2015 2016 Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

33 2017-AUB | 2016 La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures

14/11/2023 13



E
MINISTERE

DE LA CULTURE
.

Atlas Numérique d'Architecture bas-carbone

1926-DMX 1947 Wichita House . Buckminster Fuller

1933-ALU 1931 Aluminaire House . Frey & A . L. Kocher

1938-RFT Refuge Tonneau . Perriand & P. Jeanneret L e LR s = Loy
1941-M88 1942 Maison démontable F 8 x B BCJ. Prouvé & P. Jeanneret an = = =
1941-GPS 1952 Packaged House W. Gropius & K. Wachsmann

1945-CSH 1949 Case Study House n°8 C. & R. Eames

1952-MSM 1953 Maison Métropole J. Prouvé & H. Prouvé

1952-9TH Saishogen-Jukyo - Maison MinM. Masuzawa

1952-WGH Walker Guest House P. Rudolph 1.1 Fndstion blsck

1964-BUL Bulle Six Coques J. Benjamin Maneval ] Py e o - ey TR s . . =T =
1972-LUD Habitat industrialisé SIRH C. Prouvé

1969-ZIP Zip-Up House . & S. Rogers o i raeis . e " vl el e ome_3al e » T wal B
1972-HEX Hexacube . Candilis & A. Blomstedt g X Ea s forties . ETN E:: :E :E:‘ j: E ‘: :
1968-MOD Moduli 225 Gullichsen & J. Pallasmaa = ¥ n . -
1970-0MG Oriental Masonic Gardens . Rudolph = o tal e . o B s
1969-ESP Espansiva . Utzen e T - EOR B n

1977-T8s Maison expérimentale TBS  F. Huster & P. Hibner o i : ’ :

1980-SEG Walters Way & Segal Close W. Segal & J. Broome q - M D : P
1978-EVO EH, Evolutive Housing Studio Piano & Rice = LER 2 1’ = =
1983-YCH Yacht House R. Horden N b b B

1984-ALM Benthem House Benthem Crouwel Architects N " :T -

1984-SER Maison Serre F.-H. Jourda & G. Perraudin o . E = b
1996-LBO Living.Box Luzein Architeam 4 E ; by 5 T I:i “‘

2005-MCH Micro Compact Home R. Horden

2008-BBB BBB Kvistgard Vandkunsten Architects
2008-503 System 3 0. Leo Kaufmann & A. Ri
2009-DAV 20K Dave’s Home Rural Studio

2018-HWM Le Belvédére Hans-Walter Miller

Gasbiden v ornidre (551058, 3l St st Tale ' wciar

Gt Fabt i {2y 8, 20m) E— Téle i scine

Festzeris sxtéricurs
Mo, Sceel Bos. acter 8 1 ves  eaa 1w s B B Bl

2011-CTH Container Temporary Housing Voluntary Arch. & S. Ban

2013-DIO0 Diogene Renzo Piano Building Workshop
2014-FAC Factatory Philippe Rizzotti Architecte
2016-AKT Aktivhaus - Siedlung WinnendW. Sobek

2017-AUB La Promesse de 1'Aube Moonarchitectures .
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PROJECT SYSTEM (Materials) | T T 71

% W00 (kg eq. C02)
LA (kg/m2)
fIN (kg eq. CO2/m2)

kg eq. 02

»
z

3574

kg eq. CO2/m2/year

S Anount of conp.
Prefab level

o % OLA (kg eq. C02)

Prefab % (Mass)

HET (kg eq. C02)

% MIN . €02,
s (kg eq X
@ % MET(kg eq. €02)

w Surface (mi)

5§ Volume (m3)

%

E

%

2121 ading . 52 9827 129 . 59% ading.
51 082 6058 883 38! 2804 ading. 110 401 2% W 16%ading. 1% 2%
1610 24 8 9 A 556 999 ] dlngvading,adinz 4% 6% 0% ading. ading . ading.

6338 2 3/43 763 2007 1397 251 ading.. 2% 66% 2% 80% 4% ading.
18223 2 3 2 501 32/ 52 jading. ading. ading. 64sadsnz 515 ading. ading. ading. 5% ading.  20%  16% ading. ading. ading.

. Buckminster Fuller
. Frey & A . L. Kocher
. Perriand & P. Jeanneret

. Prouvé & P. Jeanneret
. Gropius & K. Wachsmann
134 508 7380 1068 ading. a!ljngA 1304 ading. 5 163 12% ading. ading. 51%ading. 0% 6% 261 38 ading. -mn[
6396 5 . z . @ 1585 559 ading. ading. T 17 Ti% 25% ading. ading. 23 £ L] 51 18
18790 39 2 5 3667 342 ading. arung. aclmg 625 ading. ading. 6% ading. ading. ading.  36% ading. ading. 233 22ading. amnz.
10114 2 231 20/21 N 495 ading. 1461 367
6896 313 ading. 10/11 2 ding. 1184 ading.ading..

. & R. Eames
. Prouvé & H. Prouvé
. Masuzawa
. Rudolph
1964-BUL | J. Benjamin Maneval
1972-LUD | C. Prouvé
1969-2IF [R. & S. Rogers
1972-HEX |G. Candilis & A. Blomstedt
1968-MOD |K. Gullichsen & J. Pallasmaa
1970-0HG | P. Rudolph
1969-ESP | J. Utzon
1977-T8S |F. Huster & P. Hiibner
1980-SEG |W. Segal & J. Broome
1978-EV0 | Studio Piano & Rice

400 ading. ading 20%ading.  59% 5% 8%  37% ading. ading. 8 ading. 81

1369 1246 72 . 16%ading. ading. ™ 6% ex 6% ling. 42 ading. admg.

32757 9 146 13/13 Qading. 632 81 4213 ading. ading. 22% 3% 0% 78%ading. 2% Bading. 42
29977 2 7 121 18/19  Loading e 1ges o 737 3
2457 5 86 Loading. . 8 14ading. (] 0%

91308 E J 3 345 /2 Loading. 162 15 4717

150 315 82 9 &% 9967 1653 4867 124

152342 ] 5 s 5 X ading. 145 2471 161

232 842 B Loading. . 2798 1524 48 165

20119 2 8 ading.  7ading. 205

159035 33011 6 394 : ng. 13/17 ! ding. 1134 523 789

610 @ 266 e % 3% ox 3% 7 e
] ad)ng ading. 3% ading. ading.ading. 8% 3 ading.
24 288 2% % 6% 68%  18% 2 80
1694 5216 2896 ading. 8% 1e% 3% 12% ading. 28 68
1828 518 389 181 ] 18 1% 6% . 9 145
1785 ading. 186 27% 1% 21% ading % nr 3
1881 38 329 ading . exading. 1% 11% ading . 0ading.
ading. 1868 N 1% i 1% 6% ing. 20 9
1983-YCH |R. Horden
1984-ALM | Benthem Crouwel Architects 278 678 ™ 18% 22% 1% 7% 46 17
2678 1152 ading. . 12% ading. 34% 15% ading. ing. 27 37 ldlnl‘.
mn; 1208 657 ading.. 3z% ) 22% ading. 45 249
ading. 1730 354 45 54% ing. 65% 13% 2% e 152
6107 668 1521 732 8e%ading. 15% 7% 1% 8% 386 ading.
1626 12388 983 (2% 8% BS% ading. 1% 83% L] Z|Ez|11n[
238 1138 192 ading 1% 39% ading. 61% 13 96 ading.
12717 519 78%  20% ading. 63% Hiadlng

11277 10301 6 2 7 97% 2260 786 297 762
48145 / Loading. . ading. 1001 1376 adingA
89 539 5 25 /3 8 5568 537 2989
1681 1 2 3 91
67 090 9 9 36/7 . . 3824
12383 8 6 E Loading. . 10578 a:ung,
18 635 15 15/24 d 1532 ading.
7849 3 6 n1 o 443 ading.
172 505 184 2 . @ 18814 567 456 b 16387 m 95% 96%
7 114 L L] 1609 145 ading. 625 352 12% 7% . 35%  20%
25 706 cading. | adi ading 286 295 ading. 117 28 216 787 15% ading. 188 6%
241 361 116617 2 126 16 ading 9 51% 14598 1081 15471 ading. 2482 5021 ading. 3% 49% ading. 33% ading.
132669 74039 9 39 252 4338 235 ading. ading.. ading. ading. 1616 3% ading. ading. ading. ading.  46%

F.-H. Jourda & 6. Perraudin
Architeam 4

R. Horden

Vandkunsten Architects

0. Leo Kaufmann & A. Rif
Rural Studio

Hans-Walter Miiller

Voluntary Arch. & S. Ban
Renzo Piano Building Workshop

120265 59585 0: D 18/20  Loading... 09 3 0 Wsi.adin; 1241 . 3% 0% PO}

Philippe Rizzotti Architecte
W. Sobek

Moonarchitectures

14/11/2023 15



STERE

MINISTER
DE LA CULTURE

Atlas Numérique d'Architecture bas-carbone

nevertheless have 10 be nuanced, because the use of ultra-
a ‘0 pnﬁ(hu‘(‘ a light

étudiés pesent donc plus de deux a trois fois moins que ceux
répondant aux standards actuels. Il faut néanmoins nuancer

structure can also render //m
impact less favorable. his .-.m/mm that Ille design and an

o Is helps lighten the
construction and reduce its carbon footprint.

The exemplary nature of these thirty-three projects SROWSs
that it is possible 10 reduce the quantity of material used for
building housing two- 10 four-fold, all the while complying with
the most Again. in the
last 20 years. France has seen the construction each year of an
average of 195.000 single-family homes of an average surface
area of 120 m2. which represents approximately 30 million
metric tons of ials. not i i ion waste. The
potential savings are immense.

Contre Dlllng the carbon
otprint

A construction’s carbon footprint corresponds (o the amount
of greenhouse gases emitted by the production and use of its

ces car Putili de matériaux ultratransformés

et ultralégers pour produire une structure Iégére peut aussi

i impact i de i

Ceci confirme que cest bien la conception, Fintelligence
dans la combinaison des matériaux qui permet d'alléger

la construction ainsi que son empreinte carbone.

de ces projets dé

serit possible de réduire de deux a quatre fois la quantité
de v‘nﬂllt.n: utilisée PO o un\lnlln: des logements, tout en

se aux les plus
ambitieuses. Pour rappel, sur 20 ans, en France, il s'est construit
chaque année en 195000

d'une surface moyenne de 120 m?, ce qui représente environ
30 millions de tonnes de matériaux, sans compter les déchets
de ion. Le el d' ie est i

Controler 'empreinte carbone

L i d’une ala

materials, as well as by the building’s or
As of January 1. 2022, with the entry into_force of the 2020 thermal
regulation (RE2020), which regulates both a building’s energy
ion and its . the carbon footprint

per square meter in a new building is limited 10 640 kg
eq. COLIm?2 for individual housing units and 720 kg eq. CO/m
Jor collective housing.

With values ranging from 55 1o 758 kg eq. CO/m?2,
the average carbon footprint of the thirty-three projects
we analyzed is estimated at 202 kg eq. CO:/m?2 for individual
nousing and 237 kg eq. COzim? for collective housing.
These results do not include insulation or the technical systems
required for a contemporary construction, which our study
compensated for z 2 ml«liuq 80 Kg eq. COzim?. roughly 20%
of the tied 1o the
of an REE2020- wmplmm Dbuilding.

Gao Mrmum  Maximum  Aversge | Coroctod | RE2020
Stitos vornge | 010V22
2 COMM® G COYm* 8q COMM? _oa COLm® 0 COLM®
Lotsurs nous Goass 60 =3 =0 s6o na
inousng _cssos 66 oz =z Gao
Comoctie howsing 0 cams 65 =7 ELd 720

Thus, the average, corrected carbon fooIprint is 2
€q.COx/m? for individual housing and 317 kg eq. CO2/m? for
collective housing. If' we consider the constructions we studied
in light of the RE2020 regulation, their carbon foolprint is
on average half that required by the regulation, and it remains
below the longest-range forecast, which sets consumption ar
415 kg eq. CO2/m? for individual housing and 490 kg eq.COx/m?
Jor collective housing.

The carbon footprint of the 8= 8 BCC dismantlable house
designed by Pierre Jeanneret and Jean Prouvé is estimated at

de gaz a effet de serre (GES) émise par la production
et la mise en ceuvre des matériaux utilisés, ainsi que par
1a ou le du A partir du
1= janvier 2022, avec la mise en place de la réglementation
thermique 2020 (RE2020), qui régule a Ia fois la consom-
mation & etla des T
carbone de la construction d’'un métre carré de batiment neuf
est limitée a 640 kg eq. CO,/m2 pour 'habitat individuel
et 720 kg eq. CO,/m?2 pour Phabitat collectif

Avee des valeurs comprises entre 55 et 758 kg cq. COy/m?2,
r carbone des is projets
est estimée a 202 kg eq. CO,/m?2 pour Phabitat individuel et
2 237 kg eq. CO,/ml pour le l:ouech Ces résultats n'incluent
pas le niveau d'i ni les requis
pour une construction contemporaine, que notre étude
compense par un ajout de 80 kg eq. CO»/m?, soit environ 20%
des émissions de GES liées 2 la construction d’'un batiment
respectant la RE2020.

Gos W Masimam  Moyenne | Moyonno
Sinaa Cornges | ovou2
20.COM/m* 2a.CO/m® ea.COYm® _oa Covm? o COvm®
Habitats doloisir__0cas o ros 289 09 na
T T — ) %0z w2 510
Tiabitats covectin 5 ca = £ a7 B 70
Ainsi, 1 i atteint
282 kg eq. CO/m? pour I'habitat individuel et 317 kg
cq. CO,/m? pour le lectif: Si F'on ces
résultats de la RE2020, il it que I" i

des est e deux fois
que celle exigée par la norme et reste inféricure au prévisionnel
le plus lointain, fixant la consommation a 415 kg eq. CO,/m2
pour I'habitat individuel et 2 490kg eq. CO,/m? pour le collectif
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ACTUALITES
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INDEX DES REGIONS

FORMES

COULEUR

PICTOGRAMMES

SERIES

CADRAGE Larg
SAISON Printer

PAYSAGE
Litoral
Plaine
Bocages
Garrigue
Gollines

Bois et fordt

Basse mentagne
Woyenne montagne
Haute mortagne

Warais

AGGLOMERATION
agte el bourg
ville

Grandle ville
peripharie

£POQUE
B30 - 1218

ETAT
Chantier
Geépar de bilan

mbage
Endluit
Parpaing
Fréfabriqué
Terre

Ite, Meuliére, Galet, Gr:
Calcaire, Craie, Grés, Schiste,
Silex, Gnelss

2023

021, 2022,
iL, Frontal, vertical

starmne, Hiver

HABITAT COLLECTIF
et

Immeuble de ville
Résidence

COMMERCE
Alimentation
Licencs IV
Restauration
Hé

e
Service et détail

Mode et bien-étre
Devantu

EXTRACTION
Carrigre
Mine

INDUSTRIE

Usine et atalier
Agro-industrie
Complexe industriel
Annexe

INFRASTRUCTURE
Eau
Chateaux deau
Ponts et chaussées
Electricilé

rts
s rav gables
n

Information
Reperes
Fart

SERVICES COLLECTIFS
Administrat on
Education

Culture

AMENAGEMENT

Terrain vague

SIGNALETIQUE
Enseigne-objet
Fanneau publicitaire

Graffiti

ORNEMENT

Initiative personnelle
et clécoratif
meétrie publique
Fresgue Tigurative
Cemmande puklique
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