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Partenariat

Archives nationales
Département du Minutier Central (DMC)
Département de la maitrise d'ouvrage du
systeme d'information (DMOASI)

e Marie-Francoise Limon-Bonnet (DMC)
Aurélia Rostaing (CC DMC)
Danis Habib (CHED DMC)
Frédéric Zamarreno (resp. DMOASI)
Gaetano Piraino (DMOASI)

ALMAnaCH (Automatic Language
Modelling and Analysis and
Computational Humanities)
Equipe-projet Inria-EPHE

e Marie-Laurence Bonhomme,
stagiaire Master TNAH de 'ENC
Marc Bui, EPHE
Eric de la Clergerie, Inria
Benjamin Kiessling, EPHE
Marie Puren, Inria
Laurent Romary, Inria
Charles Riondet, Inria
Daniel Stokl Ben Ezra, EPHE



Le corpus d’archives

Le notaire, un officier
public ministériel

® Détenteur d’une part de 'auctoritas
publica ou de la foi publique,

® Producteur d’actes authentiques en
forme de minutes,

® | esquelles sont listées dans des
répertoires




Le corpus d'archives

Les répertoires des études notariales sont des registres dans lesquels un clerc
consigne, dans l'ordre chronologique et pour chaque jour, les actes qui ont été
passés et enregistrés dans son étude.

lls doivent nécessairement contenir la date de I'acte, sa nature et son espéce (en
minute ou en brevet*) ainsi que le nom des parties et la relation de I'enregistrement.

Un formulaire pré-imprimé a 7 colonnes.

*La minute d’'un acte notarié est I'original d’un acte authentique dont le notaire ne peut se défaire ; un acte en
brevet est un acte notarié dont 'original est dépourvu de formule exécutoire, et est remis aux parties.
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La mention de
cette méme minute
- Statuts de la
sociéte civile du
Bon Marché -

au répertoire du
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Le corpus d'archives
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Depuis 1803 (25 ventdse an Xl art. 29-30),
le répertoire est « normalisé » et enrichi
dans ses contenus

Projet LECTAUREP = Section du corpus
Entre 1803 et 1940, un corpus (rien qu’a
Paris) de 917 notaires différents, env. 1800
registres



Le corpus d'archives

Le Minutier central des notaires de Paris, créé en 1928 au sein des Archives
nationales. |l a pour vocation de conserver les fonds des 122 études notariales
historiques de la capitale :

e 20 millions de minutes

e 3 300 répertoires

e 172 000 liasses et registres
= 26 000 metres linéaires.
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Salle des inventaires virtuslle

Rechercher » Tous les mots saisis Q

Toutes les archives Archives numérisées Producteurs d'archives

Salle des inventaires
virtuelle des Archives

S DE CRITERES (i a0 Zni 0 12Nl Producteur : Mocquard, Constant Amédée (1815-1889) % Modifier ma recherche +

s @ Trierpar -~ Pertinence Résultats groupés par inventaires  Voir :

2 résultats dans 2 inventaires. natiOnaleS :
nédée
ts)

INVENTAIRE @ Cote(s) : MC/ET/LXVII/1054 - MC/ET/LXVII/1281, MC/RE/LXVIIY/ 16 - MC/RE/LXVII/17

) Minutes et répertoires du notaire Constant Amédée MOCQUARD, 12 juillet vorfvensare Répertoires numerisées

1853 - 21 juillet 1875 (étude LXVIII) l et
en ligne en mode iImage

Producteur(s) : Etude LXVIII . . ., .
| pour I'Ancien Régime

Voir le résultat

> comme pour le XIXe et le
Voir tous les résultats dans linventaire .
premier XXe.

TNVENTAIRE @ Cote(s) : MC/RE/LXVII/16 - MC/RE/LXVIII/17
Vaoir lnventaire

Images des répertoires du notaire Constant Amédée Mocquard pour |'étude
LXVIII

Producteur(s) : Etude LXvIII | Mocquard, Constant Amédée (1815-1889)

Voir le résultat
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Ressource riche mais difficile
d'acces

Depuis le XVle siécle, le répertoire est donc un registre qui liste, pour chaque jour,
les actes passés dans une étude donnée...

... Pour exploiter ces répertoires, il faut toujours en passer par un dépouillement
systématique parfois long

... Il n'en existe pas de transcription, pas de possibilité de recherche en plein texte



Objectifs du projet

Offrir un meilleur acces a cette ressource

Possibilité pour les chercheurs de réaliser des exploitations statistiques
et quantitatives, en considérant ces répertoires non plus comme des
inventaires mais comme des sources primaires.



Approche

Reconnaissance automatique de structures et d’écriture manuscrite

Mise a disposition des images numeérisées de ces répertoires et de leur
transcriptions sur une plateforme en ligne permettant d’'y effectuer des
recherches avanceées.



Eléments de méthode

Segmentation des tableaux
e Distinction des classes d’information
e Analyse des répétitions de structures

HTR (Handwritten Text Recognition)

e Scribes multiples

e Utilisation de ressources sémantiques (référentiels des Archives
Nationales)



Vers la conception d'une chaine de

SR

traitement

. Layout analysis : analyse de la structure physique et sémantique des

repertoires

Reconnaissance d'écriture manuscrite

Extraction d'informations (Personnes, Lieux)

Brique participative (Correction des transcriptions, annotation)
Intégration dans le Systeme d'information des Archives Nationales
Mise a disposition de la communauté des chercheurs



S kWD

Phase 1 du projet

Accent mis sur les premieres étapes de la chaine de
traitement

Layout analysis : analyse de la structure physique et sémantique des
répertoires

Reconnaissance d'écriture manuscrite

Extraction d'informations (Personnes, Lieux)

Brique patrticipative (Correction des transcriptions, annotation)
Intégration dans le Systeme d'information des Archives Nationales
Mise a disposition de la communauteé des chercheurs



Layout analysis
(structure de la

page)



La segmentation des actes
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La reconstitution des actes

Vide (sauf accident dans colonnes adjacentes)

l + & 5=

= = S S

S e
1,6 5 <
4

=
& s 3
L EE

TP~

Date d'enregistrement (jour)

Nombre entre 0 et 31

Ne de l'acte Typologie de l'acte
Nombre entre 1 Chaine de caracteére
et 3000 Vocabulaire contrélé
(estimation)

Date de l'acte (jour)

Nombre entre 0 et 31

Date de I'acte (année et mois)

Ecritures mixtes (imprimées et manuscrites

Description de l'acte
Nom et adresse des signataires, prix de vente d'un

bien, date d'un déces, etc.

Taxes acquittées
Chiffres, chaines de
caracteres (gratis,
etc.)




Segmentation automatique
de la page, de I'entéte et des

+

colonnes

tableau et images constants
la page peut-étre en rotation

etapes

détection de lignes horizontales et verticales du tableau (a I'aide
de transformations morphologiques et de composantes
connecteés)

détection et correction de la rotation de la page

segmentation de la page de l'arriére-fond

segmentation en colonnes et entéte de la page

suppression des séparateurs du tableau



Segmentation verticale des lignes et
des actes
S |
s

e e e e e e e e e S e S e e ‘I
e e e e :
P oY 19 To , EOOoLisSs A - ;‘;c-11£>:c)
= SO T e ek e e, SR R S s g e S
S eme > o s ot vz _’.f?’f’sz“r SR S B e ;2, Fra. K2 $r ot
P = — i"EﬁL’ B B e = =
= e e
——r T B — r e FG = - ~ - o - -
=3 s = s e = e = ——
= < e e e = S Ly g - s = g =
= 7= = -
HiFeis 1 — = 1 r = - Ea
<)
= 5 = 3 i
e IS 2= SR s e e
ECiE
‘ L == d o e
—
. '
Début de I'acte

écriture a la premiere ligne de l'acte

Colonne centrale : Description de I'acte

Fin de l'acte
zone avec écriture intensive. lignes
remplies

écriture a la derniere ligne de l'acte




Indices de segmentation
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Limite supérieure de l'acte:
e N°d'ordre Limite inférieure de l'acte:
e Date de l'acte e Description de I'acte: derniére ligne parfois incomplete
e Typologie e Date de l'enregistrement de l'acte
e Nom du signataire en gras e Taxes acquittées

LI |



Segmentation automatique des
lighes

Seamcarving (chemin
d’énergie minimale) pour
segmenter les lignes de la
colonne de description de
I'acte.

ST T e A S |




Extension de la segmentation des

lignes au reste du tableau

Bons résultats en général:

Alignements horizontaux

parfois décalés




Difficultés de segmentation

Présence d'un obstacle (tampon) dans la colonne 2 =
Numeéro de l'acte décalé dans la marge (colonne 1)
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Difficultés de segmentation

Dépassement du texte sur plusieurs colonnes

Ruptures textuelles aussi lors des mentions introductives ou Iégales du juge
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Reconnaissance d'écriture
manuscrite



HTR et Classification

1. Classification par reconnaissance de formes
o Colonnes de chiffres ou de nombres

m Dates
m N° d'actes
m Taxes

o Colonnes de texte « simple » des types d'actes

2. HTR : Obtention de données d'entrainement pour construire un modéle de reconnaissance
o Transcription collaborative d'une cinquantaine de pages avec Transkribus d'un
répertoire de I'étude Marotte (importation des images numérisées, segmentation,
transcription cellule par cellule)



Classification

Classifications par reconnaissance de formes

e Chiffres (notamment numéros de jour) : 98,66 % de précision (pour les chiffres de 0 a 9)
grace a un algorithme de classification basé un réseau de neurones convolutif

< Q< Q<
+ Q< f<
BOA
<J<Q &
O

B O



Classification

Typologies d'actes : Premier travail de classification manuelle a poursuivre. Difficultés :

e Hétérogénéité des formes
e Typologies multiples pour un acte
e Typologie absente (quand un acte est la "suite" d'un premier acte)

Problemes

Formes
hétérogénes

Types multiples

Acte faisant
suite a un 1¢"

Forme "normalisée"

Contrat conditionnel
Contrat de mariage
Liquidation

Suite de l'acte du 15
décembre 1919

Ct conditionel
Ct de mariage

Liquidation et partage

Ste 15 xbr 1919

Variation(s)

Contt condel
Ct de mge

Liquidation et présentation de
compte de tutelle



@ Transkribus

HIR: ACquisition des donnees

d'entrainements
(transcriptign

et

= o) 100% @@

(=

[ ] @ Transkribus v1.4.2 (11_07_2018_12:57), Loaded doc: Etude Marotte XLIl 3241-3520 jan1921-mai1924, ID: 42147, Page 30, file: 0015_FRAN_0148_3255_L-1.jpg [Image Meta Info: (Resolution:300.0, w*h: 30...
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TableCell TrpTableCellT...
Line Rey-Golliet (...
Line 28, & Marie J...
kline deJacques A..
TableCell TrpTableCellT...
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TableCell TrpTableCellT...
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Transkribus.eu
Facile d'utilisation
Travail collaboratif
Formats d'export variés
Customisation faible
Pas de maitrise du
stockage des données et
des modéles entrainés

Modéles non open-source

Futur incertain



HTR: Entrainement et premiers
résultats

® Entrainement d'un modéle HTR a partir des pages transcrites manuellement "vérité terrain"
(un seul scribe) :
O M1 :40 pages
O M2 : 50 pages (1 million de mots)

® Character Error Rate (CER) sur un échantillon test du méme répertoire:
© M1:13,5%
© M2:10,4 %

= ce qui reste considérable, mais peut étre amélioré

® | e modéle M2 a été testé sur quelques pages d'autres registres et donc d'autres mains.
Les résultats ne sont naturellement pas bons (CER autour de 40 %) : nécessité de données
d'entrainement plus hétérogénes.



Défis de la phase 2

Acquisition d'autres données d'entrainement pour d'autres mains, d'autres
périodes et créer un modele mixte
Passage en production
= Envisager une plateforme de transcription collaborative
= Collaboration avec le projet SCRIPTA-PSL (transcription automatique de
manuscrits historiques multilingues)
= Utilisation du logiciel d'HTR (Benjamin Kiessling, ALMAnaCH) pour
plus de contrdle et d'autonomie
Utilisation des données sémantiques
= Référentiels spécifiques au corpus : typologie des actes, terminologie
notariale
= Référentiels d'autorités pour les entités nommeées (personnes et lieux :
utilisation d'annuaires)
Expérimentation sur les répétitions (word spotting)


http://kraken.re/
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